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西藏冲江地区地球化学综合异常图的编制
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摘　要：对西藏冲江地区进行以矿产勘查为主要目的的区域性地球化学调查工作�获得了系统
而规范的面积性、多参数 （十三种分析数据 ）的地球化学数据。通过分析所获取的地球化学图
件�是化探数据最直接的表达方式。综合异常图作为地球化学的基础图件之一�它的编制主要涉
及元素组合及主要元素的确定。以冲江地区综合异常图的编制为例�对编制过程中涉及的内容
及其确定方法进行了详细的论述�为下一步异常筛选和异常查证工作提供了科学依据。
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0　前言
冲江地区位于青藏高原中南部�大地构造位于

冈瓦纳大陆北缘�即冈底斯～念青唐古拉板片中段
南缘。南部紧邻雅鲁藏布江缝合带 ［1、2］ （见图1）�
其良好的成矿地质条件和资源前景�一直倍受国
内、外地质学家关注。在全国1∶5000000地球化
学图上�发现冈底斯构造带是 Ｃｕ、Ｍｏ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｇ、
Ａｕ、Ｓｎ、Ｗ、Ｎｉ等多金属的地球化学异常区 ［3］�这个
成果指导我们在该区有针对性的开展更大比例尺

矿产资源调查工作。但受自然经济地理条件的限
制�区内地质工作起步相对较晚�各地区研究程度
也参差不齐。

在1998年以前�除西藏自治区地质局 （后改为
西藏自治区地矿局 ）下属各专业地质队外�先后有
中国科学院、中国地质科学院、成都地质矿产研究
所、中国地质大学等单位的专家、学者�在区内开展
了1∶1000000、1∶200000区域地质、区域矿产调
查�矿 （床 ）点普查、检查评价和相关研究工作�基
本查清了测区地层、构造、岩浆岩等基础地质概况。

之后�完成了西藏自治区地质、矿产总结�西藏自治
区岩石地层清理�西藏自治区1∶500000数字地质
图编图�以及1∶250000日喀则幅区域地质调查修
测等项工作。在2002年～2005年期间�西藏地勘
局第二地质大队先后对冲江铜矿和厅宫铜矿开展

了普查工作。在2006年～2009年�西藏地质调查

图1　研究区大地构造位置略图
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院开展了西藏冲江地区铜矿产资源远景调查�取得
了较为丰富的矿区地质、物探、化探等资料 ［4～11］。

作者在本文中结合前人研究的成果�应用西藏
冲江地区1∶50000麻江幅矿产资源调查所获得区
域化探扫面数据�重点论述了综合异常图的编制步
骤与要求。并针对研究区实际地质情况进行了论
述�为该区进一步进行异常查证及异常解释评价工
作提供了重要的指导作用。

1　编制的步骤及要求 ［12、13］

地球化学综合异常图是反映多种指标的地球

化学异常以及必要的地质特征的图件�其编制大致
分为三个方面：

（1）元素组合的确定。即根据地球化学子区
分别确定异常下限所圈定的单元素异常�将空间上
密切相伴的元素组合进行归并�从而形成综合异
常。

（2）主要元素的确定。对元素组合中起主要
作用的元素进行分析�有助于推断矿化类型及特殊
地质作用�使异常解释评价 “有的放矢 ”。

（3）综合异常图的表达。
1．1　元素组合的确定

为了定量表达各个元素之间的关系�作者在本
文中应用聚类分析的方法�进行了元素组合的划
分。聚类分析是一种多元统计的方法�主要用于辨
认具有相似性的事物�并根据彼此不同的特性加以
“聚类 ”�使同一类的事物具有高度的相似性。简
单点�就是按照一定标准来鉴别地理区域或实体、
现象之间的接近程度�并将相接近的归为一类的数

学方法。
根据分类对象的不同�聚类分析可分为二类：
（1）根据变量 （指标或地质特征 ）对标本或样

品进行分类�叫做Ｑ型聚类分析。
（2）根据变量在各标本上的观测值对变量进

行分类�叫做Ｒ型聚类分析。
这二类分析的具体作法基本一致：首先选择一

个适当的统计量�用以度量分类对象的相似性程度
或非相似性程度；然后用适当方法进行聚类�建立
分类谱系图。

作者对冲江地区麻江幅 1681件样品的十三
种测试数据进行 Ｒ型聚类分析 （见图2）�可以看
出�在ｒ＝0∙37时�可以分为Ａｇ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｃｕ；Ｂｉ、Ｓｎ；
Ａｓ、Ｗ、Ｓｂ；Ｈｇ；Ｍｏ；Ａｕ；Ｂａ七组�其中 Ｈｇ、Ｍｏ、Ａｕ、
Ｂａ和其余元素相关性较差。

从相关系数类型图 （见下页图3）可以看出�
Ｈｇ、Ｍｏ、Ａｕ相关系数类型相似�推测这三种元素
同源。另外�结合各个元素异常图面上的位置关
系�以及表示特定的地质～地球化学特征这一原则
进行划分、归类�最终�将十三种中测试元素划分为
五类元素组合�分别为：①Ａｇ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｃｕ；②Ｂｉ、Ｓｎ；
③Ａｓ、Ｗ、Ｓｂ；④Ｈｇ、Ｍｏ、Ａｕ；⑤Ｂａ。
1．2　主要元素的确定

为了定量说明元素组合中的主要元素�作者采
用了衬值规模的大小进行表达。

衬值规模＝ 异常平均值
该区该元素异常下限

×
该元素异常面积

对每个元素异常的衬值规模进行计算�得出各
元素组合中主要元素�并进行排序�为综合异常图

图2　冲江地区麻江幅元素Ｒ型聚类分析谱系图
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图3　Ｈｇ、Ｍｏ、Ａｕ、Ｂａ相关类型图
Ｆｉｇ．3　ＴｈｅｒｅｌａｔｅｄｔｙｐｅｓｇｒａｐｈｏｆＨｇ�Ｍｏ�ＡｕａｎｄＢａ

的表示作准备。
1．3　元素组合的表示

将元素组合中各个元素�按衬值规模的大小进
行顺序排列�中间以英文连接符 （短横杠 ）相连�颜
色、线型表示主要元素�并将元素浓度分带数以上
标方式标注于元素符号右上角�如：Ｃｕ3－Ａｇ2－
Ｐｂ3－Ｚｎ1。

2　综合异常图的编制
根据元素空间分布规律和地球化学数据处理

方法 （聚类分析 ）确定的元素组合�在空间上进行
叠合�形成综合异常图。将同一元素组合的所有元
素异常共同覆盖的范围�作为该综合异常的范围�
将该范围的外边界线稍做圆滑�作为综合异常的界
线。

综合异常在图面上从左到右、由上至下统一顺
序编号。编号用 “序号＋异常类别 ”表示。异常类
别按所处地质环境、找矿意义及工作程度进行划
分：

（1）甲类异常：为已知矿异常及工作和检查中
的见矿异常。

（2）乙类异常：推断的矿异常。
（3）丙类异常：性质和前景不明的异常。
（4）丁类异常：无找矿意义和前景的异常。
综合异常图�在图面上包括以下几个内容：
（1）图名。
（2）简要地质图作为底图。
（3）综合异常编号及组合异常名称。
（4）基本地质图例。
（5）地球化学异常图例�包含主要元素线型、

颜色等 ［14］。

根据以上论述的方法和流程�我们编制了冲江
地区麻江幅综合异常图�如下页图4所示。

3　结束语
地球化学系列图是以地球化学数据为基础�为

满足推断解释的需要�而编制各类地球化学图件�
包括单元素地球化学图�单元素异常图�组合异常
图及综合异常图等。综合异常图作为地球化学基
础图件之一�它的编制主要涉及元素组合、主要元
素的确定�以及综合异常图的表达三个方面。

作者在本文中以冲江地区麻江幅综合异常图

的编制为例�应用聚类分析的方法进行元素组合的
划分�按衬值规模大小进行主要元素的确定。并在
此基础上�对编制过程中涉及的内容及其确定方法
进行了详细的论述。十三种元素所圈定的综合异
常图�充分展现出冲江地区麻江幅元素含量在空间
上的分布特征和变化趋势�较准确地反映出主要地
质单元的地球化学特征�指出了元素的叠加富集、
成矿元素的浓集或成矿的区段。总体上以 Ｃｕ、
Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｇ为主要成矿元素组合�组合异常形态
较为规整�Ｃｕ为主要异常元素�纳列等地Ｃｕ异常
三级浓集分带明显�Ｗ、Ｂｉ、Ｍｏ、Ｓｎ、Ａｓ等异常呈
卫星状环绕在Ｃｕ异常周围�具有明显的元素空间
分带异常组合特征。在该地区�主要出露喜马拉雅
晚期的二长花岗斑岩等侵入岩体�这与冈底斯成矿
带区域成矿规律有显著可比性�该区为下一步开展
工作的重点地区。

作者在本文通过综合异常图的编制�达到了
为矿产勘查提供地球化学资料的目的�共划分出
五十个综合异常�其中�乙类异常十五个�丙类异常
二十八个�异常的划分为下一步进行找矿及成矿规
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图4　地球化学综合异常图
Ｆｉｇ．4　Ｔｈｅｍａｐｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎｏｍａｌｉｅｓ

律的研究提供了信息。编图方法的规范化与创新
性相结合�使图件更具可读性和清晰度�其成果是
一份宝贵的基础地球化学资料。
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