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多信息协同分析在构造岩性复合

圈闭识别中的应用
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摘　要：通过对研究区已钻井分析统计，证实河道砂体和微幅度构造圈闭合理配置形成的圈闭

为最有利的勘探目标。研究区构造圈闭落实程度高，面积大于０．１ｋｍ２，幅度大于３ｍ的构造圈

闭内基本都有井钻探。为了寻找更多的有利井位目标，分析对比研究区内两口出油井的构造圈

闭特征、岩性物性特征、采油强度，通过多信息的协同分析论证，认为河道砂体和构造背景合理配

置能形成岩性－构造复合圈闭。根据以上认识，针对此类型钻井，最终钻井获得高产，扩大了该

区勘探领域。
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　　随着勘探程度的不断加深，探井密度不断加大，

有利勘探领域接替都成为老油田的首要问题，同时

也加大了井位论证的难度。为了寻找更多的有利井

位目标，打破井位论证困局，需在创新认识、创新理

念的基础上，多信息协同分析，加大井位论证可信

度。本次研究以东部某油田为例，综合利用构造图，

地震属性分析图，分析研究区内出油井的构造圈闭

特征、岩性物性特征、采油强度，多信息的协同分析

论证［１］，提出河道砂体和构造背景合理配置能形成

构造岩性复合圈闭。

１　研究区概况

研究区三角洲前缘的分流河道砂体发育，单个

分流河道一般具有向上变细正粒序结构，单砂体厚

度一般在１．５ｍ ～４ｍ 之间，个别可达５ｍ～８

ｍ
［２－５］。研究区内有１２口出油气井，都钻遇河道砂

体，并且钻井都位于构造圈闭内，表明三角洲前缘分

流河道为最为有利的储层类型，分流河道砂岩储层

与微幅度构造圈闭合理配置形成的圈闭，是目前认

为最为有利的类型。其中 Ｗ１井、Ｗ２井均为此类

型，分别获得了日产３４ｍ３、２２ｍ３ 高产油流。但研

究区构造圈闭落实程度高，面积大于０．１ｋｍ２，幅度

大于３ｍ的构造圈闭内基本都有井钻探，加大了该

区的井位论证难度。

２　构造岩性复合圈闭识别

２．１　构造圈闭特征

Ｗ１井和 Ｗ２井位于同一构造带内，Ｗ１井位于

一反向断层控制的断鼻圈闭内，面积为０．６９ｋｍ２，构

造幅度为１５ｍ（图１（ａ）），Ｗ２井位于一个鼻状构造背

景下的背斜圈闭内，面积为０．３２ｋｍ２，构造幅度为５

ｍ（图２（ａ）），Ｗ１和 Ｗ２井均位于微幅度构造圈闭内。



图１　Ｗ１井井况图

Ｆｉｇ．１　Ｗ１ｗｅｌｌｍａｐ

（ａ）Ｗ１井构造图；（ｂ）Ｗ１井均方根振幅属性图

图２　Ｗ１井井况图

Ｆｉｇ．２　Ｗ２ｗｅｌｌｍａｐ

（ａ）Ｗ２井构造图；（ｂ）Ｗ２井均方根振幅属性图

２．２　储层岩性物性分析

Ｗ１井、Ｗ２井在萨一油层组（图３）钻遇储层类

型都为河道砂体，Ｗ１井顶部钻遇河道砂岩，岩性为

粉砂岩，砂岩厚度为５．８ｍ，有效厚度为４．９ｍ；Ｗ２

井中上部钻遇河道砂岩，岩性为粉砂岩，砂岩厚度为

５．７ｍ，有效厚度为２．２ｍ。萨一油层组底部均发育

一套稳定泥岩。Ｗ１井、Ｗ２井钻遇河道砂体分别属

于两期河道砂体，河道砂岩围岩为席状砂岩，河道砂

岩与席状砂岩之间速度密度存在较大差异，表现低

速低密度特征，在地震上表现为弱振幅的反射特征，

河道特征明显，利用地层切片 ＲＭＳ振幅属性可以

清晰刻画［６－１０］。（图１（ｂ）、图２（ｂ））。

Ｗ３井、Ｗ４井位于河道外（图２（ａ）），钻遇砂体

主要为干层，与 Ｗ１井、Ｗ２井钻遇河道砂体相比，

钻遇的干层砂岩测井响应上具有高密度，高速特征，

地震属性上看表现为强振幅特征（图２（ｂ））。从物
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图３　Ｗ２井－Ｗ１井连井对比

Ｆｉｇ．３　Ｗ２ｗｅｌｌ－Ｗ１ｗｅｌｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

（ａ）Ｗ２井综合柱状图；（ｂ）Ｗ１井综合柱状图

图４　构造形态与砂体配置关系图

Ｆｉｇ．４　Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｏｒｍａｎｄｓａｎｄｂｏｄｙ

　　ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍ

性上看，Ｗ１井孔隙度为３７．７％，渗透率为６２０５．９

ｍＤ；Ｗ２井孔隙度为３３．５％，渗透率为４５５６ｍＤ；

Ｗ３井孔隙度为１０．５％，渗透率为１３９ｍＤ；Ｗ４井孔

隙度为１３％，渗透率为１２５ｍＤ。与 Ｗ１、Ｗ２井相比，

Ｗ３井、Ｗ４井钻遇的砂岩具有相对致密的特点。

２．３　成藏主控因素分析

Ｗ１井和 Ｗ２井的成功钻探均已证实，构造圈

闭和河道砂体合理配置能形成有利圈闭。但这种有

利圈闭剩余可钻探目标越来越少，为了寻找更多有

利的钻探目标，通过创新地质思维，构思河道砂体和

构造背景合理配置，上倾方向受致密层砂岩的遮挡，

易形成构造岩性复合圈闭，也有利于油气聚集（图

４）。Ｗ２井位于鼻状构造背景下的背斜圈闭内，

鼻状构造的轴线为北东向，河道的展布方向为南

北向，相互切割，具备形成构造岩性复合圈闭的

良好条件。

河道砂体和构造背景合理配置能形成构造岩性

复合圈闭仅仅停留在构思，缺少论证论据。为了加

强论证的可信度，我们从 Ｗ１井和 Ｗ２井入手，对研

究区两口高产井深入分析对比。对 Ｗ１井和 Ｗ２井

的圈闭特征、物性、采油强度各项指标进行了对比，

发现 Ｗ１井的圈闭特征、河道砂岩有效厚度、砂岩物

性等各项指标均好于 Ｗ２井，同样的采油方式下采

油强度却低于 Ｗ２井（表１）。

表１　Ｗ１井与 Ｗ２井对比分析表

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｔａｂｌｅｏｆＷ１ｗｅｌｌａｎｄＷ２ｗｅｌｌ

井名 Ｗ１井 Ｗ２井

构造圈闭类型 断鼻 背斜

构造圈闭面积／ｋｍ２ ０．６９ ０．３２

构造圈闭幅度／ｍ １５ ５

储层类型 河道砂岩 河道砂岩

砂体厚度／有效厚度／ｍ ５．８／４．９ ５．７／２．２

孔隙度／％ ３７．７ ３３．５

渗透率／ｍＤ ６２０５．９ ４４５６

构造岩性圈闭面积／ｋｍ２ ０．２２ ０．１６

日产油／ｍ３ ３４ ２２

出油强度／ｍ３·ｍ－１ ６．９ １０
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图５　识别构造岩性复合圈闭图
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　　ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｔｒａｐｄｉａｇｒａｍ

　　通过以上对比分析，最终我们认为，Ｗ２井不仅

受构造圈闭和河道砂体配置的圈闭所控制，由于河

道砂体和构造背景合理配置，可能受一个更大的构

造岩性复合圈闭所控制。按照鼻状构造背景构造－

５２５ｍ等值线和河道边界圈定的构造岩性复合圈

闭，面积为４．４８ｋｍ２，圈闭的幅度为２８ｍ。这样一

来控制 Ｗ２井的岩性圈闭无论在面积上，还是幅度

上都远远大于 Ｗ１井（图５）。

３　钻探成效

按照构造岩性复合圈闭的思路论证，Ｗ２井不

仅位于是构造圈闭和河道砂体的配置的圈闭内，而

且也位于构造岩性复合圈闭的局部高点处。在与

Ｗ２井同一河道内的另一局部高点处，钻探一口新

井 Ｗ５井，沿着河道方向地震剖面看，Ｗ２井和 Ｗ５

井属于构造的两个局部高点，Ｗ５井构造位置上高

于 Ｗ２井４ｍ（图６（ａ）、图６（ｃ）），但 Ｗ５井不位于构

造圈闭内。Ｗ５井通过钻探，在Ｓ１油层组的中上部

钻遇河道砂岩，４．８ｍ粉砂岩，最终这口井也获得高

图６　Ｗ５井钻探情况图

Ｆｉｇ．６　Ｗ５ｗｅｌｌｄｒｉｌｌｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｍａｐ

（ａ）过 Ｗ２井和 Ｗ５井连井地震剖面图；（ｂ）Ｗ５井综合柱状图；

（ｃ）Ｗ５井振幅属性和构造叠合图

产，日产３３．６ｍ３，证实了圈闭的有效性（图６（ｂ））。

Ｗ５井的成功钻探，证实鼻状构造背景和河道砂体

的合理配置能形成构造岩性复合圈闭［１１－１２］。

４　结论

１）研究区构造圈闭和河道的合理配置形成的构

造岩性圈闭为最有利的类型，Ｗ５井的成功钻探证

实，构造背景和河道的合理配置能形成构造岩性圈

闭，是下一步重要的勘探方向。

２）对于一些成熟探区，寻找更多的有利井位目

标，在井位论证的工作中，需创新理念创新认识，加

强多信息的协同分析，才能获得更多的突破，寻找有

利的勘探领域。
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